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EDITORIAL

C’est avec une immense joie que je vous souhaite la bienvenue a la
Revue Internationale du Groupe de Recherche Espace-Climat-
Environnement », un espace dédié a la réflexion, a I'analyse, et a la
recherche sur les enjeux environnementaux, climatiques et sociaux qui
touchent notre pays, "'Afrique et le monde.

Notre revue se veut un carrefour d’échanges scientifiques et d’idées
novatrices, ou les dynamiques spatiales, les défis climatiques, les
problématiques environnementales et sociales sont explorés avec
rigueur et engagement. A travers chaque édition, nous nous efforcons
d’apporter des éclairages pertinents, des solutions adaptées et des
perspectives enrichissantes pour contribuer a un développement
durable et harmonieux. Ce support scientifique vient donc renforcer
la visibilité des résultats des travaux de recherche menés sur les
thématiques liées aux lettres et sciences humaines.

Je tiens a remercier chaleureusement tous ceux qui participent a cette
aventure intellectuelle : les auteurs pour leurs contributions précieuses,
les lecteurs pour leur fidélité et nos partenaires pour leur soutien
indéfectible. Ensemble, ccuvrons pour une meilleure compréhension
de notre environnement et pour des actions concrétes en faveur de sa
préservation.

Bonne lecture et bienvenue dans 'univers de GRECE — TCHAD !

Le Directeur de publication

Romain GOUATAINE SEINGUE
Maitre de Conférences - CAMES
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AFFLUX DES MIGRANTS ET EVOLUTION DES TERRES
AGRICOLES DANS LE CANTON GORE DE 2003 A 2023

*BEASNAN Florand, Romain GOUATAINE SEINGUE et Baohoutou
LAOHOTE
Deépartement de Géographie, Université de N’Djamena
Groupe de Recherche Espace Climat Environnement (GRECE), ENS N’Djamena
*Email: beas_florand81@yaboo.fr / florandbeasnan81@gmail.con

Résumé

I’occupation des sols est 'un des principales causes qui entraine la dégradation
des différentes formations végétales. Cette dégradation est d’autant plus
inquiétante du fait des conditions climatiques et des pressions démographiques.
L’objectif de ce travail est d’analyser la dynamique de I'occupation du sol liée
aux activités agricoles afin de caractériser la variation du couvert végétal dans le
canton Goré, département de la Nya-Pendé. Cette étude vise a montrer
I’évolution du couvert végétal ligneux dans le canton Goré de 2000 a 2023 de
méme que les facteurs et les effets de cette évolution en utilisant comme
méthodologie une analyse diachronique basée sur le traitement et la cartographie
de trois scenes d’images Landsat-7, 8, 9 (2003, 2013 et 2023) a travers la
télédétection afin de constater les changements opérés. Les résultats de cette
étude montrent qu'en vingt ans, la population du canton Goré a triplé passant
de 7794 habitants en 1993 a 37424 habitants en 2009, pour atteindre 129667
habitants en 2024, soit un écart de 92243 personnes pour une densité en
moyenne pour les deux cantons 60,84 habitants/km? La forte augmentation de
la population s’est traduite par une forte pression sur les ressources. I’analyse
des unités des classes d’occupation des sols donne I’évolution des superficies qui
ont régressé (forét claire 2877ha, forét galerie a diminué de 1454,6 ha, savane
arborée 4777,8 ha et zone inondable 4825 ha) et celles qui ont augmenté (zone
de culture 10343 ha et savane arbustive 3946,86 ha). Cette analyse spatio-
temporelle a permis d’appréhender les modifications du couvert végétal, les
facteurs déterminants et en prévoir des stratégies pour une gestion concertée des
ressources ligneuses dans les zones déja occupées, controler I'exploitation du
bois et soutenir les actions de reboisement.

Mots-clés : Afflux des migrants, occupation du sol, dynamique, analyse diachronigue,
espace agricole, canton Goré.
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Migrant influx and changes in agricultural land in Goré canton from 2003
to 2023
Abstract
Land use is one of the main causes of the degradation of different plant
formations. This deterioration is all the more worrying because of climatic
conditions and demographic pressures. The aim of this work is to analyze the
dynamics of land use linked to agricultural activities in order to characterize the
variation in vegetation cover in Goré canton, Nya-Pendé department.
This study aims to show the evolution of woody vegetation cover in Goré
canton from 2000 to 2023, as well as the factors and effects of this evolution,
using a diachronic analysis methodology based on the processing and mapping
of three Landsat-7, 8, 9 image scenes (2003, 2013 and 2023) through remote
sensing in order to observe the changes that have taken place. The results of
this study show that in twenty years, the population of Goré canton has tripled,
rising from 7794 inhabitants in 1993 to 37424 in 2009, and will reach 129667
inhabitants in 2024, a difference of 92243 people for an average density for the
two cantons of 60.84 inhabitants/km?. The sharp rise in population has put
pressure on resources. The analysis of land use class units shows the evolution
of areas that have decreased (open forest 2877ha, gallery forest decreased by
1454.6 ha, wooded savannah 4777.8 ha and flood zone 4825 ha) and those that
have increased (cultivated area 10343 ha and shrub savannah 3946.86 ha). This
spatio-temporal analysis has enabled us to understand changes in vegetation
cover, the determining factors and to plan strategies for concerted management
of wood resources in areas already occupied, to control timber harvesting and
support reforestation actions.
Key words: Migrant influx, land use, dynamics, diachronic analysis, agricultural space

Goré canton.

Introduction

Aujourd’hui, les diverses pressions exercées sur les ressources ligneuses
constituent véritablement probléme a 'atteinte des objectifs du développement
durable. I’Afrique subsaharienne est confrontée a une dégradation accélérée des
ressources naturelles depuis plus d’un quart de siecle de siecle, avec une perte
annuelle de 11,3 millions d’hectares de foréts claires (Madi A, 1996). La
thématique de la dynamique de 'occupation du sol fait tant des débats sur les
spheres scientifiques que chez les environnementalistes. Au Tchad, des
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conférences et colloques sur le changement climatique ainsi que ces impacts sur
la biodiversité ont été organisées par les ONG afin de réveiller les populations
et ’Etats sur la nécessité de gérer aux mieux les ressources naturelles. Au Tchad,
plusieurs types de menaces liées aux pratiques locales pesent sur le potentiel le
couvert végétal ligneux dans la zone d’étude.

Dans le canton Goré, la dynamique des formations naturelles est en constante
mutation. Selon les milieux et le temps, la perception du degré de mutation est
fonction de divers parametres, commandés par certains facteurs, en 'occurrence
les facteurs naturels (les effets du changement climatique) et les facteurs
anthropiques dont les pratiques non durables de consommation (agriculture,
levage, bucheronnage) corrélées par la croissance démographique. Il convient
des lors, de s’attarder sur ceux-ci afin de cerner les différents éléments qui s’y
inscrivent.

Le canton Goré connait une forte pression sur les ressources naturelles végétales
et surtout celle forestiere a cause des activités anthropiques et celles agricoles en
particulier. Le but de la présente étude est donc d’analyser la dynamique de
I'occupation du sol et Iévolution des espaces agricoles afin d’apporter des
informations scientifiques tendant a confirmer I’état de dégradation des

ressources ligneuses dans la zone d’étude.

1. Données et méthodes
1.1. Présentation de la zone d’étude

Le canton Goté située entre 16, °552 et 16°,859 de longitude Est et 07°,789 et
8°,049 de latitude Notd, (figure 1) abrite deux camps de réfugiés et deux sites
des retournées. Sa supetficie est de 530,3 km® avec une population estimée a
62412 habitants en 2009 (RGPH 2). Avec la projection la population réunie
donne 109203 habitants les réfugiés y compris en 2024. Ce qui donne une
densité de 34,72 habitants au km?* Cette densité est supérieure a la moyenne du
département qui de 29,2 personne au km’. Pris individuellement, ces cantons
ont respectivement les densités de 21,0 pour Timbéri, 24,2 pour Békan et 62,2
pour Goré. Le climat est de type soudanien et soudano-guinéen avec deux
saisons : une saison pluvieuse s’étendant de mai a octobre et une saison se¢che
allant de novembre a avril (Baohoutou L, 2007, p79). Le maximum des
précipitations est enregistré au mois de juillet et d’aout qui sont respectivement
de 258 mm et 322 mm Les hauteurs annuelles de pluie varient entre 1000 et
1400 mm (Gouataine S, R. 2018 p. 94). Le régime des vents est caractérisé par le

BEASNAN Florand et al. 42


https://grece-tchad.com/

Revuwe Infernotionale GRECE, Voli, N°1
ISSN 3079-4463, ¢ ISSN 3079-4471  Witpu//grece—tehodicom

mouvement alternatif de 'Harmattan qui souffle pendant la saison seéche et le
vent humide qui souffle pendant la saison des pluies (Robert, M. 2008 p. 34). La
température moyenne varie tout au long de I'année entre 24,2 °C (septembre) et
29,5 °C (mars) soit une amplitude thermique de 5 °C (Beasnan, F. 2020 p. 306).
Les sols sont de type ferrugineux tropicaux peu lessivés hydromorphes et
ferrugineux tropicaux lessivés a concrétions. Ces sols conviennent aux cultures
de mil, du mais, de I'arachide et du niébé, qui représentent les spéculations les
plus cultivées dans la province du Logone (Moutedé, M. V., 2015, p. 48). Le
principal affluent du fleuve Logone, la Pendé prend sa source en RCA. Elle est
située a I’Ouest de la ville de Goré et se jette dans le Logone au niveau de Lai a
environ 436 km de son point d’origine. C’est un cours d’eau permanant et assez
poissonneux ;

Un bras de la Nya longe le camp Amboko et constitue un affluent de la Pendé.
La Nya prend sa source sur les plateaux rocheux des monts de Lam et se jette
dans la Pendé a environ 93 km. Clest un cours d’eau temporaire tres
poissonneux (Djimassal, D, 2021). ILa végétation est caractérisée par des
formations de la forét claire, savanes arborées, arbustives et herbeuses, de forets
galeries et de zone de culture et jacheres (Mbangnoudji, N. 2008).
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Figure 1. Situation géographique de la sous-préfecture de Goré
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1.2.Données utilisées

I’acquisition des images Landsat 4-5 TM de 1993, Landsat-7 ETM+ de 2003-
2013 et Landsat 8-9 OLI/TIRS de 2023 téléchargées sur le site
https://glovis.usgs.cov, ont permis de définir lintervalle temporel pour les

cartes d’occupation du sol de 2003 ,2013 et 2023 qui sont utilisées . Des
statistiques sur I’évolution des espaces agricoles de 1995 a 2022 et pastorales de
2015 pour la sous-préfecture de Goré sont extraites de la base de données de la
direction de la statistique et production agricole(DSPA) du Ministere de
lagriculture et de I’élevage. La caractérisation des différents types d’occupation
du sol dans la sous-préfecture de Goré est faite a partir de la superposition des
différentes cartes réalisées. Toutes ces données ont été complétées par une
enquéte de terrain de juin a aout 2022. L’enquéte de terrain aupres de 152
agropasteurs a permis d’inventorier les especes ligneuses et évaluer la pression
anthropique incontrolée que subit la sous-préfecture de Goré.
1.3.Méthodes de traitements des données

Ensuite, la descente sur le terrain pour 'observation et la collecte des données
biophysiques ont été réalisées a l'aide de I'image en composition colorée
couvrant la zone d’étude du 20 au 26 juin 2023. Les échantillons ont été pris
dans les formations forestieres en plagant des placettes de 50m x 20m soit 1000
metres carrés ainsi que la hauteur des plantes et de comptabiliser de plus de 75
cm de circonférences du tronc. L’observation directe sur le terrain a permis
d’apprécier les densités par placettes.

Les entretiens (focus group) en lien avec I’étude d’évaluation foresticre ont été
réalisés avec les populations riveraines de la forét classée. Au total 26 entretiens
ont lieu avec différents acteurs (Planche). Les entretiens ont permis d’identifier
et de d’écrire les différentes activités menées dans la zone, de recueillir les
connaissances et les perceptions paysannes en maticre de savoir faire face a la
dégradation.

Et enfin, I'utilisation d’une approche géomatique de I’extraction de I'information
géographique basée sur la photo-interprétation numérique par classification
supervisée a partir de centaine combinaison des bandes d’image, a permis de
calculer les indices et I'analyse spatiale. Les résultats sont évalués avec la matrice
de confusion. Celle-ci a fait ressortit une nomenclature de six classes dont : La
forét galerie, forét claire, savane arborée, savane arbustive, zone inondable et la
zone agricole.
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Les indices de végétation fournissent des informations sur le taux de couverture
de la végétation, pour détecter la dégradation localisée de la végétation. Nous
avons calculé les indices de végétation normalisés (NDVI) et effectué différents
seuillages pour faire ressortir les zones a indice élevé que l'on pourrait
considérer comme étant des foréts. Le (NDWI) est indicatif de la densité et de la
verdure de la végétation qui est calculé a partir des réflectances dans le rouge et
I'infrarouge. Pour identifier les causes probables de la dégradation de la
végétation, d’autres indices spécifiques a la pression anthropique et au contenu
en eau de la végétation sont calculé a partir des bandes vertes et moyennes
infrarouge pour détecter et cartographier les zones inondées. Ces deux derniers
indices sont identifiés a cause de la pression anthropique et liée a I’évolution
démographique. Les bandes spectrales utilisées pour calculer les indices de
végétation des propriétés spectrales des plantes et des phénomenes contribuant
a leur dégradation.

Le traitement d’image et élaboration des cartes de 'occupation des sols ont été
réalisées grace aux logiciels SIG (QGIS et ArcGis). Ainsi, Poutil de la
classification utilisé se base sur la classification supervisée Random Forest. Elle a
permis de générer les statistiques de classification, éliminer les agrégats de pixels
inferieurs a un certain seuil et ressortir la matrice de confusion entre les pixels
ou il y a des erreurs lors de la classification.

Le calcul des indices pluviométriques a partir de formule de Nicholson pour
déterminer les années pluvieuses et seches et enfin les calculs dendrométriques
ont été faites.

Le calcul des indices pluviométriques a partir de la formule de Nicholson :

__ Xi—Xmoy

Ip

a

Les taux de changement (taux d’évolution annuel et taux de changement global)
des superficies des classes d’occupation du sol entre les années 2003,2013 et
2023 ont été déterminés respectivement a travers I’équation proposée par la
FAO (1996) et par Bernier (1992) couramment employée pour mesurer la
croissance des agrégats macroéconomiques entre deux périodes données (Mama
& Oloukoi 2003 ; Oloukoi et a/, 2006 ; Soro 2014).

Tg =52 - $1/51x 100
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Avec §7 la surface d’une classe d’unité de surface a la date #7 ; §2 la superficie de

la méme classe d’unité de surface a la date 22

2. Résultats
2.1.Evolution de Poccupation du sol dans le canton Goré

Les cartes d’occupation du sol du canton Goré de 2003 a 2013 ont permis de
déterminer la dynamique du couvert végétal et les activités humaines dans la
zone d’étude.

2.2.Etat de Poccupation du sol en 2003

La carte de 'occupation des sols des cantons Goré en 2003 est obtenue apres la
classification supervisée de I'image Landsat-7 de 2000. Au total, six classes
d’occupation des sols ont été cartographiées. Ces classes sont entre autres : les
foréts (claire et galerie), les savanes (arborée et arbustive), les zones anthropiens
(agricole et habitat) et la zone inondable (plaine, marigot, étang). La figure 2
permet de déterminer la dynamique de I’état d’occupation du sol en 2003 dans le

canton Goré.
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Figure 2. Occupation du sol dans le canton Goré en 2003

L’analyse de la figure 3 nous a permis d’apprecier la dynamique du couvert
vegetal et I'occupation du sol dans le canton Goré . La savane arborée qui
occupe 12547 hectares, suivie de la forét claire qui a une superficie de 9541 ha
et se localise partout dans la zone, ensuite la savane arbustive 7895 ha . La zone
de culture répresente 1235 ha et ensuite la plaine inondable qui se localise tout
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le long des fleuves Nya et Pendé représente 776 ha . La forét galerie qui tapisse

le long des cours d’eau occupe 642 ha et enfin la plan d’eau avec 128 ha (figure
3).
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Source : Résultat statistigne, Beasnan Florand 2023
Figure 3. Superficie d’occupation du sol en 2003

2.3.Etat de Poccupation du sol en 2013

La figure 4 a permis d’apprécier le degré de dégradation du couvert végétal et
P'occupation du sol dans le canton Goré autours des années 2013.
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Figure 4. Occupation du sol dans le canton Goré en 2013
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La carte de 'occupation des sols des cantons Goré en 2013 est obtenue par la
classification supervisée de I'image Landsat-7 de 2013. Cette étude sur les
images de Landsat-7 de 2013 (cf. tableau n°11), comparées a celles des images
Landsat-7 de 2000, permet de faire une analyse diachronique (2003-2013), soit
10 ans apres I'installation des premiers réfugiés centrafricains dans la zone.
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Source : Résultat statistique, Beasnan Florand 2023
Figure 5. Superficie d’occupation du sol en 2013

L’observation de I’état des types d’occupation du sol en 2013 dans les deux
cantons, montre une évolution de la situation de 'occupation du sol de 2003 a
2013, soit 10ans en tout. Il faut aussi signaler qu’entre 2003 a 2013, en dehors
des activités dégradantes du couvert végétal menées par les autochtones, deux
(02) des trois camps des réfugiés dans la zone d’étude ont été créés. Il s’agit du
Camp d’Amboko dans le canton Goré en 2003 et les sites des retournés de
Kobiteye et Danamandja. La figure 16 présente ’écart de 'occupation du sol
entre 2003 et 2013 dans le canton (Goré).

2.4.Etat de Poccupation du sol en 2023

La carte d’occupation du sol a permis d’apprécier le niveau de dégradation du
couvert et de 'occupation du sol dans le canton Goré au cours des années 2023.
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Figure 6. Occupation du sol dans le canton Goré en 2023
La carte de I'occupation des sols des cantons Goré et Timbéri en 2023 a été
obtenue par la classification supervisée de 'image Landsat 8 de 2023. Six classes
d’occupation des sols ont été cartographiées.
Tableau I. Evaluation de la supetficie d’occupation du sol 2 Goré en 2023

Occupation Superficie Superficie | Superficie Pourcentages
du sol (m?) (ha) (Km?) (%)

Plan d'eau 5228809,923 522,88 5,23 1,00
Forét Claire 79976335,07 7997,63 79,98 15,36
Forét Galerie 57305651,77 5730,57 57,31 11,00
Savane Arborée 172156255,9 17215,63 172,16 33,06
Savane 1015399399 10153,99 101,54 19,50
Arbustive
Zones des 80687774,31 80068,78 80,69 15,49
cultures
Zones 23866780,45 2386,68 23,87 4,58
inondables
Total 520761547,3 52076,15 520,76 100,00

Source : Résultat statistigne, Beasnan Florand 2020

L’analyse de la figure 19 montre qu’en 2018 la superficie de la zone de culture a
considérablement augmenté de 12124 hectares et se concentre pratiquement la
ou les camps des refugiés sont implantés, dans la zone d’étude ; la savane
arbustive quant a elle a progressé , occupe 8356 hectares ; la savane arborée a
regressé et n’occupe que 9547 hectares ; tout comme la forét claire qui a
diminué et ne reste que 1714 hectares ; la forét galerie est reduis et occupe
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seulement 214 hectares ; la zone inondable est peu reduite et occupe 214
hectares. On constate que la forét claire et la savane arborée sont plus exploitées
au détriment de la culture. La zone inondable n’a pas trop changé.

2.5.1’Ecart de Poccupation du sol entre 2003 2 2013

I’évolution des superficies d’unités d’occupation du sol entre 2003 et 2013
(Figure A et B) est présentée comme suit.
Tableau II. Ecart de ’occupation du sol 2003 et 2013

Occupation du sol | Supetficie (ha) | Superficie (ha) | Ecart 2013-2003
Plan d'eau 420,70277 369,28 -51,42
Forét Claire 10561,2598 8684,77 -1876,49
Forét Galerie 4185,20971 2535,67 -1649,54

Savane Arborée 20993,1614 18819,42 -2173,74
Savane Arbustive 6207,12041 12187,06 5979,94
Zones des cultures 2497 37236 7840,47 5343,10
Zones inondables 7211,32828 1639,48 -5571,85

Source : Résultat statistique, Beasnan Florand 2023

Dix ans apres la «situation initiale », la configuration des paysages a
connu une modification. La zone agricole occupaient 2497,37ha en 2003 contre
7840,47 ha en 2013 soit une augmentation de 5343,10 ha dans I'espace de 10
ans, tandis que les foréts claires en 10 ans passent de 10561,25 ha en 2003 a
8684,77 ha soit une régression de -1876,49 ha. Les foréts galeries qui avaient une
proportion de 4185,20 ha en 2003 connaissent une régression a cause des
champs et jacheres qui pénétrent dans ces foréts galeries. Elles connaissent donc
une régression de -1649,54 ha en 10 ans. Les savanes arborées en 10 ans passent
20993,16 ha en 2003 a 18819,42 ha en 2013 soit une regression de -2173,74 ha
et les savanes arbustives qui occupaient une proportion de 6207,12 ha en 2003
contre 12187,06 ha en 2013 a connu une legere regression en 10 ans de 5979,94
ha . Les plaines d’inondation et inondables diminuent de 7211, 32 ha en 2003 a
1839,48ha en 2013 soit une régression de —5571,85ha tandis que les plan d’eau
(fleuves, marigots et mares) diminuent de 420,70 ha en 2003 a 369,28 ha soit
une legere regression de -51,42 ha a cause des changements climatiques et
intenses activités anthropiques de ces dernieres decennies.
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2.6.Etat d’occupation du sol 2003-2023

Entre 2003 et 2018, des changements notables se sont effectués dans notre zone
d’étude.
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Figure 7. Occupation du sol dans le canton Goré de 2003 a 2023

L’évolution de 'occupation des sols de 2003 a 2023 présentée dans le tableau
montre quen 18 ans, le canton Goré a connu des transformations importantes.
La forét claire a perdu -7827 hectares de sa superficie ; la forét galerie a perdu -
428 hectares ; la savane arborée a connu une régression de -3000 hectares ; la
savane arbustive a perdu 461 hectares ; la zone inondable, -57 hectares ; et le
secteur agricole a augmenté positivement sa superficie de 10889 hectares au
détriment des autres unités.
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Tableau III. Ecart de Pévolution du sol 2003-2013 ; 2013-2023 et 2003-2023

Occupation du Superficie | Superficie 2013 | Superficie Ecart 2013- Ecart Ecart 2003-
sol (ha) (ha) 2023 (ha) 2003 2013-2023 | 2023

Plan d'eau 420,70 369,28 522,88 -51,42 153,6 102,17
Forét Claire 10561,25 8684,77 7684 -1876,48 | -1000,77 -2877,25
Forét Galerie 4185,20 2535,67 2730,57 -1649,53 194,9 -1454,63
Savane Arborée 20993,16 18819,42 16215,63 -2173,74 | -2603,79 -4777,53
Savane Arbustive 6207,12 12187,06 10153,99 5979,93 | -2033,07 3946,86
Zones des cultures 2497,37 7840,47 12840,47 5343,09 5000 10343,09
Zones inondables 7211,32 1639,48 2386,68 -5571,84 7472 -4824,64

Source : Résultat statistiqne, Beasnan Florand 2023

2.7.Analyse diachronique de I’évolution des unités d’occupation du
sol 2003-2023

La superficie de la forét claire en 2003 atteignait 420 hectares, celle de la savane
arborée était de 20993,16 hectares, la savane arbustive est de 6207,12 hectares et
la forét galerie atteint 4185,20 hectares. Entre temps, la superficie des zones des
cultures était de 2497,37 hectares et la zone inondable est de 7211 ,32 hectares.
En 2013, la superficie de la forét claire était de 8684,37 hectares, la forét galerie
était de 2535,67 hectares, la savane arborée était de 18819,42 hectares, la savane
arbustive était de 12187,06 hectares, la zone agricole était de 7840,47 hectares et
la zone inondable était de 1639,48 hectares.

En 2023, ces supertficies de la forét claire sont réduites a 7584,00 hectares, la
savane arborée est de 16215,63 hectares suivie de la forét galerie, 2730,57
hectares. Les surfaces cultivées atteignaient 12840,47 hectares, la superficie de
savanes arbustives était de l'ordre de 10153,99 hectares et celle de la zone
inondable, 2386,38 hectares.

Ces chiffres démontrent une augmentation des surfaces cultivables au détriment
des foréts claires et galeries et de la savane arborée. En vingt ans, la forét claire a
régressé d’une superficie de 2877 hectares, la forét galerie perd également 1454,6
hectares de sa superficie tout comme la savane arborée qui a diminué de 4777,5
hectares, la zone inondable a diminué de 4824,6 hectares. Par contre, la savane
arbustive a augmenté de 3946,86hectares et la zone de culture a 10889 hectares.

Cette régression des foréts s’explique par le fait que cette formation végétale a
¢été en grande partie exploitée par 'homme a des fins agricoles et d’exploitation
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des bois de chauffe. En ce qui concerne la zone inondable, elle est récupérée en

partie pour la culture maraichere.

I’analyse diachronique révele que les foréts claires, la forét galerie et la savane
arborée ont connu une régression considérable. La savane arbustive quant a elle
a connu une augmentation. I’augmentation de ce type de savane arbustive
s’explique par la régénération naturelle des jacheres, sans influence de 'homme,
ce qui signifie qu’un espace ne subissant aucune pression anthropique parvient
naturellement a se reconstituer.

2.8.Variabilit¢ pluviométrique : facteur de la dynamique de
Poccupation du sol

Les ¢éléments du milieu naturel sont en interrelation. Les écologues utilisent le
terme d'écosysteme pour le désigner. Ainsi, le couvert végétal subit I'action
condition du milieu, au point d'en dépendre. L'état du couvert végétal est donc
fortement tributaire de I'ambiance climatique, qui influe sur les autres conditions
¢cologiques notamment les types de sols. L'analyse des données relatives a
I'évolution climatique dans la sous-préfecture a permis de relever une
importante variabilité interannuelle des précipitations et des températures.
Parlant des précipitations, les années 1987, 1988, 1996,1998, 2000 et 2004 a
2010 sont déficitaires. Le plus haut degré du déficit pluviométrique par rapport a
la moyenne est atteint en 2007 et s'est traduit par une crise de sécheresse dans
toute la zone climatique soudano-guinéenne de transition (Figure 8.)
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Figure 8. Variation de la pluviométrie dans la sous-préfecture de Goré

BEASNAN Florand et al. 53


https://grece-tchad.com/

Revuwe Infernotionale GRECE, Voli, N°1
ISSN 3079-4463, ¢ ISSN 3079-4471  Witpu//grece—tehodicom

Le calcul de l'indice pluviométrique sur la base de la formule de Nicholson nous
a permis de déterminer les années seéches et les années humides. Une année est
dite excédentaire lorsque son indice pluviométrique demeure positif sinon, elle
est déficitaire. Ainsi, 1970 et 2022 sont les années les plus humides et 1972-
1973, 1983-1984, 1998, 2002, 2010 et 2020 sont les années séches. Cette
décroissance des apports de pluies qui caractérise la zone rend compte d'un
phénomene climatique général reconnu dans toute la zone équatoriale d'Afrique.
En effet, ces dernicres années sont marquées par un déficit de la pluviosité
interannuelle de 10 a 20 % par rapport a la moyenne normale. Ces années
déficitaires se caractérisent donc par un début tardif et/ou par une fin précoce
de la saison des pluies.

En I'absence des données sur le nombre de jours de pluie, il est difficile de faire
une analyse. Néanmoins, les profils historiques donnent une idée considérable
de cette répartition au cours de l'année et permettent d'apprécier son impact sur
le couvert végétal. Les populations du terroir expliquent les années déficitaires et
la secheresse de 2007 par la perturbation de la répartition annuelle habituelle des
pluies.

Dynamiques des zones de culture dans la sous-préfecture de Goré : un
des facteurs de ’extension des zones de cultures.

L’agriculture constitue la principale activité de la population et occupe plus 80%
de la population de la zone d’étude. Elle est dominée par les céréales, les
oléagineux et le coton. La figure 9 montre la dynamique des superficies agricoles
ainsi ’évolution de la production agricole dans la province, un facteur de
Pévolution des zones de cultures.
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Figure 9. Evolution des supetficies et des productions (Céréales et

oléagineux) dans la Province de 1995-1996 a 2020-2021

BEASNAN Florand et al. 54



https://grece-tchad.com/

Revue Infernationale GRECE, Voli, N°1
ISSN 3079-4463, ¢ ISSN 3079-4471 Wwipes//grece—tehad.com

L’analyse de la figure montre que sur la période de 1995 a 2012, les terres
emblavées pour la production du coton ont augmenté de 12257 ha en 1995 a
41268 ha en 2001, soit un écart de 29011 ha, puis un déclin de 26315 ha sur la
période de 2001 a 2012. L’espace emblavé pour la culture de 'igname a connu
une hausse de 7077 ha de 1995 a 2012. Quant a 'espace de production du mais,
il a augmenté de 16656 ha sur la période de 1995 a 2012. La superficie du
sorgho a connu un déclin de 792 ha de 1995 a 2012 et celle du niébé a connu
une hausse de 8388 ha de 1995 a 20006, puis un déclin de 8395 ha de 2006 a
2012. La surface de I'arachide a connu une hausse de 1677 ha de 1995 a 2008.
Le besoin permanent en nouvelles terres pour les différentes cultures est a
lorigine de la dégradation de lenvironnement surtout du couvert végétal
(planche 1).

‘\‘
N

Source : prise de vue Beasnan Florand, 2023
Planche des photos 1. Quelques pratiques dégradantes du couvert
végétales au profit des champs de sésame et arachide dans le canton
Goré.

3. Discussion
L’analyse des cartes d’occupation du sol (2003,2013 et 2023) du canton Goré
montre une augmentation des zones de cultures et une régression de la forét
claire, de la forét galerie et de la zone inondable. Pour Djimassal et al (2021), les
foréts claires et les foréts galeries ont connu une régression de 1,2 % par an
tandis que les savanes arbustives et les zones de culture connaissent une
progression de 12087 ha avec un taux annuel de progression de 1,89%
dépassant le taux national de 0,6% donné par la FAO. Ainsi la superficie des
formations végétales (savanes et foréts) régressé en faveur de celle des activités
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anthropiques notamment les champs et les jacheres. Pour Mahé et Olivry, 1995,
cités par Réounodji, 2002 et Jean Bodel, 2011 la grande saison des pluies qui
dans son cours normal a une durée moyenne de 3,5 mois (mi-aout a fin
novembre) a duré en 2008 moins de 3 mois (ou parallélement a cette situation,
la grande saison seche qui habituellement dure 3 mois a connu un prolongement
de pres d'un mois. Ces années de déficit hydrique et de secheresse ont fortement
influencé I'état du couvert végétal dans cette zone. Cette situation a conduit a un
assechement poussé du couvert végétal herbacé, lequel subit l'action des feux de
brousse tardifs, portant préjudice au couvert ligneux. De I’émondage incontrolé
de certains de certaines especes végétales entraine a long terme la disparition de
ces especes (Djimassal et al,). Cette régression du couvert végétal naturel
s’accompagne de la perte de la biodiversité et de la dégradation des terres. La
modification des parametres climatiques ces dernieres années, notamment la
baisse des précipitations et la hausse des températures induit une diminution de
la disponibilité des ressources en eau par conséquent influence la production
agricole et les formations végétales. L’instabilité climatique en provoquant un
changement de comportement des paysans, constitue le principal facteur de
dégradation a l'intérieur et autour du foret classé de Timberi (Djimassal, 2022).
Etant donné que le département de la Nya-Pendé connait un climat soudanien a
une seche et pluvieuse, les modifications climatiques affectent non seulement les
activités anthropiques mais également les formations végétales.

Les foréts classées dans la zone sont de plus en plus soumises aux contraintes de
la secheresse et de la pression démographique qui entraine leur dégradation
(Tebblé. w ,2018). L’accroissement rapide de la population entraine une
augmentation des besoins alimentaires et de logement (habitation), cela est
¢galement a lorigine des différents problemes environnementaux (MERH).
Ainsi, les formations végétales, malgré leur grande utilité pour les communautés
sont menacées par la déforestation, la production du charbon de bois,
l'utilisation abondante de bois de chauffe, la culture itinérante sur brulis et
Iexploitation illégale de bois (FAO, 1999). Ces pratiques contribuent a la
dimension des formations végétales dans le canton Goré.

Conclusion

Au terme de cette étude, il ressort qu’au cours de la période de 2003 a 2023, de
nombreuses contraintes affectent la dynamique du type d’occupation du sol et
ses environs. Ces contraintes ont évolué sous leffet de facteurs naturels
(pluviométrie et relief) et anthropiques (activités agropastorales). Les
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changements les plus notables touchent les espaces agricoles dont les superficies
augmentent au détriment d’une destruction de la végétation foresticre. Ces
espaces agricoles sont aussi marqués par une occupation de plus en plus
importante des versants en pente forte et d’une dégradation des sols. La
diminution de la qualité du sol combinée a une évolution défavorable de la
pluviométrie de 2000 a 2023 est a Porigine d’une baisse marquée des rendements
agricoles. La recherche des nouvelles terres plus productives accroit en retour la
pression sur les foréts et la durée des jachéres.

Afin de comprendre le mécanisme entre les activités humaines et la conservation
des foréts, cette étude s’est proposée de caractériser les types d’occupation des
sols afin d’analyser leur dynamique. L’outil utilisé est la télédétection qui, a
travers ses méthodes de traitement et de photo-interprétation des images
satellitales de 2003, 2013 et 2023, donnant une cartographie de 'occupation des
sols multi-dates. L’analyse de la dynamique des types d’affectation des classes
donne une idée sur I’état d’évolution des superficies forestieres. Ainsi, certains
changements d’affectations des classes, sous leffet des actions humaines
connaissent une progression tres avancée alors que d’autres sont régressées et
d’autres encore restent stables. Un nouveau mode de gestion est indispensable si
I'on veut préserver le peu des ressources qui restent et toutes les parties
prenantes sont interpellées.
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